
Ïðîáëåìà ãåðìåòèçàöèè îáñàäíûõ êîëîíí
ñêâàæèí ÏÕÃ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé â ñâÿçè ñ
âîçìîæíûìè îñëîæíåíèÿìè, êîòîðûå ìîãóò
ïðîèçîéòè ïðè ïðîíèêíîâåíèè ãàçà èç ñòâîëà
ñêâàæèíû ÷åðåç äåôåêòû îáñàäíîé êîëîííû â
ìåæêîëîííîå ïðîñòðàíñòâî. Âîçíèêàþùèå ïðè
ýòîì àâàðèéíûå ñèòóàöèè ñâÿçàíû, ïðåæäå  âñå-
ãî, ñ îáðàçîâàíèåì íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ãà-
çîâûõ ãðèôîíîâ, à òàêæå ñ ïîñòóïëåíèåì ãàçà â
ñîïðåäåëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå ãîðèçîíòû (â ò.÷.
õîçÿéñòâåííîãî è ñàíèòàðíî-áûòîâîãî íàçíà÷å-
íèÿ) è ôîðìèðîâàíèåì íåæåëàòåëüíûõ  òåõíî-
ãåííûõ çàëåæåé. Íàêîïëåííûé ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè îïûò îãðàíè÷åíèÿ ìåæêîëîííûõ ïåðå-
òîêîâ ãàçà â ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèíàõ ïî-
êàçûâàåò, ÷òî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èíòåíñèâ-
íîñòü ïåðåòîêîâ çíà÷èòåëüíà (âûñîêèå àáñî-
ëþòíûå çíà÷åíèÿ ìåæêîëîííûõ äàâëåíèé è
ñêîðîñòü âîññòàíîâëåíèÿ èõ äî ñòàáèëèçèðî-
âàííûõ âåëè÷èí) ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ìå-
òîäû óñòðàíåíèÿ íåãåðìåòè÷íîñòè êîëîíí, îñ-
íîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè òåõíè÷åñêèõ ðåøå-
íèé ïî èçìåíåíèþ êîíñòðóêöèè ñòâîëà ñêâàæè-
íû. Ê òàêèì ðåøåíèÿì îòíîñÿò: óñòàíîâêó è öå-
ìåíòàæ äîïîëíèòåëüíîé êîëîííû  â ñòâîëå
ñêâàæèíû, ââåäåíèå ãîôðèðîâàííûõ ïàòðóáêîâ
â çîíó íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíîé êî-
ëîííû è ò.ï. [1]. Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êîì-
ïëåêñ ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì è òðóäîåìêèì ïðè-
íèìàåòñÿ ðåøåíèå î ëèêâèäàöèè ñêâàæèíû.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáùåì ÷èñëå ñêâàæèí
íà ÏÕÃ ê îòìå÷åííîé êàòåãîðèè îòíîñÿò åäè-
íèöû. Àíàëèç ïðîèñõîäÿùèõ â ìåæêîëîííîì
ïðîñòðàíñòâå ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è
äàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí
ïîêàçûâàåò, ÷òî äîñòàòî÷íî ÷àñòî âîçíèêíîâå-

íèå ìåæêîëîííûõ äàâëåíèé îáÿçàíî ëîêàëü-
íûì íàðóøåíèÿì ãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíûõ êî-
ëîíí â ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèÿõ ïî äëèíå êîëîí-
íû è â êîëîííîé ãîëîâêå, à òàêæå îáðàçîâàíèþ
ñâèùåé â òåëå êîëîííû çà ñ÷åò êîððîçèîííîãî
ðàçðóøåíèÿ, äåôåêòîâ ìàòåðèàëà òðóá è ò.ï.
Ïðè÷åì, ïî áîëüøèíñòâó ñêâàæèí  îòìå÷åííîé
êàòåãîðèè íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ âîçðàñòàíèÿ
èíòåíñèâíîñòè ìåæêîëîííûõ ïåðåòîêîâ âî âðå-
ìåíè. Â ýòîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå
ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò íàïðàâëåííûõ
íà ëèêâèäàöèþ èëè îãðàíè÷åíèå ðàçâèòèÿ ìåæ-
êîëîííûõ ãàçîïðîÿâëåíèé, íàïðèìåð, ïóòåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ âîç-
äåéñòâèÿ íà îáñàäíóþ êîëîííó, â ðåçóëüòàòå
êîòîðûõ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáñàäíîé
òðóáû (â ò.÷. â çîíå åå äåôåêòà)  ïðîèñõîäèò îá-
ðàçîâàíèå èçîëèðóþùåãî ïîêðûòèÿ ñ àíîìàëü-
íûìè ðåîôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Òàêèì ïî-
êðûòèÿì îòâå÷àþò ìàòåðèàëû, îòíîñÿùèåñÿ ê
êàòåãîðèè êîìïîçèòíûõ, ò.å. ñîñòîÿùèõ èç íå-
ñêîëüêèõ âåùåñòâ, ñïîñîáíûõ ïðè âçàèìîäåéñò-
âèè îáðàçîâàòü  èçîëèðóþùóþ ìàññó, õàðàêòå-
ðèçóþùóþñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè àäãåçèîí-
íîé è êîãåçèîííîé ïðî÷íîñòè, òåðìîáàðîõèìè-
÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Äîñòàâêà êîìïîíåíòîâ
êîìïîçèòíûõ âåùåñòâ â çîíó äåôåêòà îáñàäíîé
êîëîííû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñ-
òè ïî òåõíîëîãèè, òàê íàçûâàåìîãî, «ñêîëüçÿ-
ùåãî òàìïîíèðîâàíèÿ», â ðåçóëüòàòå ïðèìåíå-
íèÿ êîòîðîé íå ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîãî ñíè-
æåíèÿ ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ òðóá â êîíñòðóêöèè
ñêâàæèíû [1-2]. Ñîãëàñíî óêàçàííîé òåõíîëî-
ãèè íà ýêñïëóàòàöèîííîé ñêâàæèíå, ïî êîòîðîé
äèàãíîñòèðîâàí äåôåêò ãåðìåòè÷íîñòè îáñàä-
íîé êîëîííû ïðîâîäÿòñÿ îïåðàöèè ïî çàêà÷êå â
êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî ëèáî ãîòîâîé õèìè÷åñ-
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Chemical modification of plugging compozitions for rising
efficiency of eliminating well casing defects in the under-
ground gas storages.

Insulating plugging compositions comprising an intimate admixture of select-
ed agents having phenol — formaldehyde type polymer and chemically active
substances of heterocyclic structure or jelleous   substances with organic acid
addition are suggested.
The adhesion strength and gas — resistance of the compositions make them
especially suitable for eliminating well casing defects in the underground gas
storages.



êîé êîìïîçèöèè ñ ðåãóëèðóåìûì èíäóêöèîí-
íûì ïåðèîäîì ïîëèìåðèçàöèè, ëèáî èíäèâèäó-
àëüíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå ïðè êîí-
òàêòèðîâàíèè ìåæäó ñîáîé ñïîñîáíû îáðàçî-
âûâàòü êîìïîçèòíûé ìàòåðèàë, îáëàäàþùèé
ãåðìåòèçèðóþùèìè  ñâîéñòâàìè. Ðåæèì íàãíå-
òàíèÿ ïîñëåäíèõ âûáèðàåòñÿ èç ñîîáðàæåíèé
îáåñïå÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè äåôåêòíîé êîëîí-
íû ñëîåâ âçàèìîðåàãèðóþùèõ êîìïîíåíòîâ. Â
ïðîöåññå ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ óñëîâèé áîëåå ãëóáîêîãî ïðîíèêíîâå-
íèÿ òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè â çîíó äåôåêòà
êîëîííû â åå îêðåñòíîñòè ôîðìèðóþò îáëàñòü
ðåïðåññèè, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì âûïóñêà ãà-
çà èç ìåæêîëîííîãî ïðîñòðàíñòâà íà óñòüå
ñêâàæèíû. Ïðè ýòîì â çîíå äåôåêòà ñîçäàåòñÿ
ïîòîê ãàçà, â êîòîðûé âîâëåêàþòñÿ ðåàãèðóþ-
ùèå êîìïîíåíòû êîìïîçèöèè, à âïîñëåäñòâèè
(ïî èñòå÷åíèè èíäóêöèîííîãî ïåðèîäà) ðåîôè-
çè÷åñêèå ñâîéñòâà  êîìïîçèöèè ðåçêî óñèëèâà-
þòñÿ è  ïðîèñõîäèò ãåðìåòèçàöèÿ çîíû äåôåêòà
êîëîííû, â ò.÷. äðåíàæíûõ êàíàëîâ â öåìåíò-
íîì êàìíå. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ
ïðîáîê èç ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîçè-
öèè â ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå, ñîãëàñíî òåõ-
íîëîãèè, íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ïåðèîäè÷å-
ñêèå ïðîäóâêè ñêâàæèíû ïëàñòîâûì ãàçîì ÷å-
ðåç ìåæòðóáíîå ïðîñòðàíñòâî íà ôàêåë â òå÷å-
íèè âñåãî  èíäóêöèîííîãî ïåðèîäà íàáîðà âÿç-
êîñòè èëè ïîëèìåðèçàöèè òàìïîíàæíîé êîìïî-
çèöèè. Óêàçàííàÿ ïðîöåäóðà ïðåñëåäóåò è äî-
ïîëíèòåëüíóþ öåëü: òóðáóëèçàöèÿ ïîòîêà â
ñòâîëå ñêâàæèíû ïðè ïðîäóâêå ñîçäàåò áëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ áîëåå êà÷åñòâåííîãî ïå-
ðåìåøèâàíèÿ âçàèìîðåàãèðóþùèõ êîìïîíåí-
òîâ. Îöåíêà ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ïåðèîäè÷íî-
ñòè ïðîäóâîê ñêâàæèíû áóäåò ïðèâåäåíà íèæå
è îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàñ-
ïîëîæåíèÿ äåôåêòà ãåðìåòè÷íîñòè êîëîííû,  à
òàêæå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåà-
ãåíòîâ è ðåæèìà èõ íàãíåòàíèÿ â êîëüöåâîå
ïðîñòðàíñòâî ñêâàæèíû.

Âûáîð, ñîñòàâà òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè
èñïîëüçóåìîé äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè
«ñêîëüçÿùåãî òàìïîíèðîâàíèÿ» çàâèñèò ïðåæ-
äå  âñåãî îò ñïîñîáíîñòè âõîäÿùèõ â íåå èíãðå-
äèåíòîâ îáðàçîâûâàòü ïðè âçàèìîäåéñòâèè
êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû, îáåñïå÷èâàþùèå
óäîâëåòâîðèòåëüíûå èçîëèðóþùèå õàðàêòåðèñ-
òèêè â çîíå äåôåêòà ãåðìåòè÷íîñòè êîëîííû
ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåðìîáàðîõèìè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé  ñðåäû. Êàê ïðàâèëî, èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïîëèìåðíûå  è ãåëåîáðàçóþùèå âå-
ùåñòâà, êîòîðûå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ êàòàëè-
çàòîðîì ïîëèìåðèçàöèè èëè êîàãóëÿíòîì ñïî-

ñîáíû îáðàçîâûâàòü íåðàâíîâåñíûå ñòðóêòóðè-
ðîâàííûå äèñïåðñíûå ñèñòåìû ñ àíîìàëüíûìè
ðåîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è âûñîêèì ïîêàçà-
òåëåì àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè êîíòàêòíîãî ñî-
åäèíåíèÿ (ïëàñòè÷åñêèå ìàññû, ãåëè).

Èçâåñòíî, ÷òî àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü õàðàê-
òåðèçóåò ñïîñîáíîñòü àäãåçèîííîãî ñîåäèíåíèÿ
âîñïðèíèìàòü âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ñèë áåç
ðàçðóøåíèÿ ñ ñîõðàíåíèåì ñâîèõ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê [3]. Ïðèìåíèòåëüíî ê çà-
äà÷å òàìïîíèðîâàíèÿ äåôåêòîâ ãåðìåòè÷íîñòè
îáñàäíîé êîëîííû ãàçîâûõ ñêâàæèí ÏÕÃ ñ ïî-
ìîùüþ ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé
ïðèðîäû, óêàçàííîå ñâîéñòâî îïðåäåëÿåò ýô-
ôåêòèâíîñòü ãåðìåòèçàöèè äåôåêòîâ â óñëîâèÿõ
äåéñòâèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ïîòîêà ôëþèäà
â ñòâîëå ñêâàæèíû, ïåðåïàäà äàâëåíèÿ ìåæäó
íàðóæíîé è âíåøíåé ñòîðîíîé èçîëèðóåìîé çî-
íû, òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé îáñàäíîé êî-
ëîííû è ò.ï.

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåîðèè
àäãåçèîííûõ ïðîöåññîâ íåîäíîçíà÷íî îïðåäå-
ëÿþò ôàêòîðû, êîòîðûå îêàçûâàþò äîìèíèðó-
þùåå âëèÿíèå íà àäãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü è ìå-
õàíèçì ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ýòîì ÿâëåíèé [3-4].
Óñòàíîâëåíî, ÷òî îêàçûâàÿ âëèÿíèå íà ìåæìî-
ëåêóëÿðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîíòàêòèðó-
þùèìè ôàçàìè, à òàêæå èçìåíÿÿ êîãåçèîííûå
ñâîéñòâà òàìïîíèðóþùåãî ìàòåðèàëà (àäãåçè-
âà) ìîæíî ðåãóëèðîâàòü â æåëàåìîì íàïðàâëå-
íèè àäãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ. Â ýòîé
ñâÿçè, äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òàìïîíè-
ðîâàíèÿ  äåôåêòîâ ãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíîé êî-
ëîííû íåîáõîäèìî óñèëèòü ìåæìîëåêóëÿðíûå
âçàèìîäåéñòâèÿ íà ìåæôàçíîé ãðàíèöå â çîíå
èçîëÿöèè îáñàäíîé êîëîííû  è âíóòðè àäãåçèâà.

Èñïîëüçóåìûå äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòîâ ãåð-
ìåòè÷íîñòè îáñàäíûõ êîëîíí òàìïîíàæíûå
êîìïîçèöèè íà îñíîâå ôåíîëôîðìàëüäåãèäíûõ
ñìîë (íàïðèìåð, ïðîèçâîäíûõ ñëàíöåâûõ ôåíî-
ëîâ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü ñëàíöåâûõ ôå-
íîëîâ (â ò.÷. ïðîñòåéøåãî ôåíîëà, ðåçîðöèíà,
ïèðîêàòåõèíà, ãèäðîõèíîíà è äð.) â ýòèëîâîì
ñïèðòå ñ ñîäåðæàíèåì ïîñëåäíåãî äî 29 ìàñ. %,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ  íàëè÷èåì â íèõ âû-
ñîêîàêòèâíûõ ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ãèäðî-
êñèëüíûõ ãðóïï ( ÎÍ ), îïðåäåëÿþùèõ â îñíîâ-
íîì àäãåçèîííûå ñâîéñòâà ïîëèìåðà:

Ðàññìîòðåíèå õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðû òàêèõ
ñîåäèíåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî óñèëåíèå ìåæìîëå-
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êóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé â ïðîäóêòå ïîëèìå-
ðèçàöèè (ãåðìåòèçèðóþùåì ïîêðûòèè) âîç-
ìîæíî îñóùåñòâèòü, åñëè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íûõ äîáàâîê õèìè÷åñêèõ ìîäèôèêàòîðîâ îáðà-
çîâàòü â çîíå êîíòàêòà àäãåçèâà è âíóòðè åãî
íàðÿäó ñ ïðî÷íûìè ñâÿçÿìè äîïîëíèòåëüíûå
ìåíåå ïðî÷íûå è ëåãêî ðåãåíåðèðóåìûå ëàáèëü-
íûå ìîëåêóëÿðíûå ñâÿçè. Òàêèå ñâÿçè õàðàêòåð-
íû äëÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, èìåþùèõ â ñâî-
åì ñîñòàâå ïîäâèæíûé àòîì âîäîðîäà, à òàêæå
ãåòåðîàòîìû ñ íåîáîáùåííûìè ýëåêòðîíàìè
(íàïðèìåð, êèñëîðîä) [3]. Ïðè ýòîì ñåòêà ïðî÷-
íûõ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé â ñî÷åòàíèè ñ ëåãêî ðå-
ãåíåðèðóåìûìè, ìåíåå ïðî÷íûìè ñâÿçÿìè ñî-
çäàåò óñëîâèÿ äëÿ ðåëàêñàöèè ïåðåíàïðÿæåíèé
è çàëå÷èâàíèÿ  äåôåêòîâ ñòðóêòóðû àäãåçèâà,
âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ âíåøíèõ ôè-
çè÷åñêèõ ïîëåé, òåìïåðàòóðíûõ ôëóêòóàöèé.
Ê êàòåãîðèè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ
óêàçàííûìè ñâîéñòâàìè, îòíîñÿòñÿ êèñëîðîäî-
ñîäåðæàùèå ãåòåðîöèêëè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ,
íàïðèìåð: 4 — ìåòèë — 4 ôåíèë — 1,3 äèîêñàí
(ÌÔÄ) è äð. ÌÔÄ ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäóêò êîíäåí-
ñàöèè α — ìåòèëñòèðîëà ñ ôîðìàëüäåãèäîì.
ÌÔÄ — ìàñëÿíèñòàÿ æèäêîñòü ñ òåìïåðàòóðîé
çàñòûâàíèÿ (−15°Ñ), õîðîøî ðàñòâîðÿåòñÿ â
ñìîëàõ íà îñíîâå ñëàíöåâûõ ôåíîëîâ, øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ â ïðîìûøëåííîñòè â êà÷åñòâå èí-
ãèáèòîðà êîððîçèè:

α — ìåòèëñòèðîë   ôîðìàëüäåãèä      ÌÔÄ
Àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ ïîëè-

ìåðíîé òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè, ñîäåðæà-
ùåé â ñâîåì ñîñòàâå ìîäèôèöèðóþùèå äîáàâêè
êèñëîðîäîñîäåðæàùèõ ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñî-

åäèíåíèé, ñ ìàòåðèàëîì îáñàäíîé êîëîííû îï-
ðåäåëÿëàñü ïî ðåçóëüòàòàì ìåõàíè÷åñêèõ èñïû-
òàíèé êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ ïî ñòàíäàðòíîé
ìåòîäèêå [3]. Èññëåäóåìûå êîìïîçèöèè íàíîñè-
ëèñü íà ÷èñòóþ ïîâåðõíîñòü äâóõ ìåòàëëè÷åñ-
êèõ öèëèíäðè÷åñêèõ îáðàçöîâ èç ìàòåðèàëà îá-
ñàäíîé êîëîííû, äàëåå îáðàçöû ïðèâîäèëèñü â
êîíòàêò è îñòàâàëèñü â ïîêîå íà îäíè ñóòêè äëÿ
îáðàçîâàíèÿ ãåðìåòèçèðóþùåãî ñëîÿ. Ïî èñòå-
÷åíèè îäíèõ ñóòîê îáðàçöû èñïûòûâàëèñü íà
ðàçðûâíîé ìàøèíå äëÿ îöåíêè ìåõàíè÷åñêîé
ïðî÷íîñòè ñîåäèíåíèÿ.

Çàâèñèìîñòü àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ áàçîâîé
òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå ôåíîëü-
íîé ñìîëû îò êîíöåíòðàöèè ìîäèôèöèðóþùèõ
äîáàâîê â âèäå êèñëîðîäîñîäåðæàùèõ ãåòåðî-
öèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâà-
åò, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìûé ýôôåêò óâåëè÷åíèÿ
àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè ñîåäèíåíèÿ òàìïîíàæ-
íîãî ìàòåðèàëà ñ ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ
îáñàäíîé êîëîííû äîñòèãàåòñÿ ïðè ââåäåíèè â
áàçîâûé òàìïîíàæíûé ñîñòàâ ìîäèôèêàòîðà
ÌÔÄ â êîíöåíòðàöèè 1—2,5%, (ìàñ.).

Äëÿ ïðèäàíèÿ ãåðìåòèçèðóþùèì êîìïîçè-
öèÿì ñìà÷èâàþùåé ñïîñîáíîñòè, ÷òî ñïîñîáñò-
âóåò áîëåå ëåãêîìó ïðîíèêíîâåíèþ èõ â óçêèå
ùåëè è ïîðû äåôåêòîâ îáñàäíîé êîëîííû è öå-
ìåíòíîãî êàìíÿ, ïðîèçâîäÿò äîáàâêó â íèõ ïî-
âåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ òèïà ñìà÷èâàòå-
ëåé, à ýëàñòè÷íûå ñâîéñòâà ðåãóëèðóþòñÿ äî-
áàâêàìè ïëàñòèôèêàòîðîâ. Ó÷èòûâàÿ èçëîæåí-
íîå, áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
îöåíêå êîìïëåêñíîãî âëèÿíèÿ ìîäèôèöèðóþ-
ùèõ äîáàâîê ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî
äåéñòâèÿ íà àäãåçèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ñî-
åäèíåíèÿ òàìïîíàæíîãî ìàòåðèàëà ñ ìåòàëëîì.
Â êà÷åñòâå ìîäèôèöèðóþùèõ äîáàâîê èññëåäî-
âàëèñü ÌÔÄ, ñìà÷èâàòåëü àíèîíîàêòèâíîãî
òèïà ìàðêè «Ñóëüôàíîë» è ïëàñòèôèêàòîð —
äèáóòèëôòàëàò. Íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîé
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ìíîãîôàêòîðíîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ïîëó÷åíî, ÷òî äîñòèæåíèå îïòè-
ìàëüíûõ àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ òàìïîíàæíîé
êîìïîçèöèè íà îñíîâå ñóììàðíûõ ñëàíöåâûõ
ôåíîëîâ ïðè êîíòàêòå ñ ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõ-
íîñòüþ íàáëþäàåòñÿ ïðè ââåäåíèè â áàçîâóþ
êîìïîçèöèþ õèìè÷åñêèõ ìîäèôèêàòîðîâ ïðè
ñëåäóþùèõ êîíöåíòðàöèÿõ: ñóëüôàíîë — 0,1—
0,5%; äèôóòèëôòàëàò — 1,0%; ÌÔÄ — 1,5—
2,5%, ìàñ. Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå èñõîäíûõ
êîìïîíåíòîâ â áàçîâîé òàìïîíàæíîé êîìïîçè-
öèè (ôåíîëüíîé ñìîëû è ôîðìàëèíà) áåðåòñÿ
êàê 2 : 1.

Çíà÷èòåëüíûé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò âîïðîñ î âûáîðå  êîíöåíòðàöèè êàòà-
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Ðèñóíîê 1. Âëèÿíèåìîäèôèöèðóþùèõ äîáàâîê êèñëîðîäî-
ñîäåðæàùèõ ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ íà
àäãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ òàìïîíàæ-
íîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå ôåíîëüíîé ñìîëû ñ
ìàòåðèàëîì îáñàäíîé êîëîííû ñêâàæèíû.



ëèçàòîðà ïîëèìåðèçàöèè òàìïîíàæíîé êîìïî-
çèöèè, ò.ê. ýòîò ïîêàçàòåëü ñ òåõíîëîãè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ îïðåäåëÿåò âîçìîæíóþ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïîäãîòîâèòåëüíûõ îïåðàöèé ïî çà-
òâîðåíèþ êîìïîçèöèè íà ïîâåðõíîñòè è ïðîêà-
÷èâàíèè åå â ìåæòðóáíîì ïðîñòðàíñòâå ïðè ðå-
àëèçàöèè òåõíîëîãèè «ñêîëüçÿùåãî òàìïîíèðî-
âàíèÿ». Ââåäåíèå â òàìïîíàæíóþ êîìïîçèöèþ
ùåëî÷íîãî êàòàëèçàòîðà (òèïà åäêîãî íàòðèÿ)
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ðåãóëèðîâàíèå åå êîíñè-
ñòåíöèè è ñîîòâåòñòâåííî ïðîêà÷èâàåìîñòè â
äîâîëüíî øèðîêîì èíòåðâàëå (îò ïî÷òè ìãíî-
âåííîé ïîëèìåðèçàöèè â îáúåìå çà åäèíèöû ñå-
êóíä äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ). Ñ òåõíîëîãè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ íàèáîëåå ïðèåìëåìîå âðåìÿ îò íà-
÷àëà íàáîðà âÿçêîñòè òàìïîíàæíîé êîìïîçè-
öèè äî ïîòåðè åå ïðîêà÷èâàåìîñòè äîëæíî ñî-
ñòàâëÿòü 1,5—3 ÷àñà, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ
çàòâîðåíèÿ è ïðîêà÷èâàíèÿ  ïî ñòâîëó ñêâàæè-
íû èñïîëüçóåìûõ íà ïðàêòèêå îáúåìîâ òàìïî-
íàæíîé êîìïîçèöèè (300—400 ë) ñ öåëüþ ñîçäà-
íèÿ ãåðìåòèçèðóþùåãî ïëåíî÷íîãî ïîêðûòèÿ
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îáñàäíûõ òðóá.
Ñ öåëüþ âûáîðà îïòèìàëüíîé âåëè÷èíû êîí-
öåíòðàöèè êàòàëèçàòîðà (åäêîãî íàòðèÿ) ïîëè-
ìåðèçàöèè òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè, îáåñïå-
÷èâàþùåé ïðèåìëåìîå  íà ïðàêòèêå âðåìÿ äëÿ
ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ èçîëÿöèîííûõ ðàáîò
íà ñêâàæèíå, áûëè âûïîëíåíû ëàáîðàòîðíûå
ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ êèíåòèêè ïîëè-
ìåðèçàöèè ôåíîëüíîé ñìîëû. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ââåäåíèå â òàìïîíàæíûé
ñîñòàâ êàòàëèçàòîðà (åäêîãî íàòðèÿ) â êîíöåíò-
ðàöèè 0,1—1%, (ìàñ.) ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü âîç-
ìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðà-
öèé ïî ïîäãîòîâêå è íàãíåòàíèþ íåîáõîäèìûõ
îáúåìîâ òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè â ñêâàæèíó.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåí äîñòàòî÷-
íî áîëüøîé îïûò ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíî-èçîëÿ-
öèîííûõ ðàáîò íà ñêâàæèíàõ ñ äåôåêòîì ãåðìå-
òè÷íîñòè îáñàäíûõ êîëîíí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ãåëåîáðàçóþùåãî àãåíòà íà îñíîâå îìûëåííîãî
òàëîâîãî ïåêà (ÎÒÏ), êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îòõîä ïðîèçâîäñòâà òàëîâûõ ìàñåë öåë-
ëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè [5]. Ïðè-
ñóòñòâóþùèå â ÎÒÏ îìûëåííûå æèðíûå è ñìî-
ëÿíûå êèñëîòû â âîäíûõ ñðåäàõ îáðàçóþò êîë-
ëîèäíûå ðàñòâîðû, äèñïåðñíàÿ ôàçà êîòîðûõ
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ òåðÿåò àãðåãàòèâ-
íóþ óñòîé÷èâîñòü, ïðåâðàùàÿñü â ãåëü. Ãåëü,
îáðàçóåìûé èç êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ ÎÒÏ
ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ êîàãóëÿíòàìè (íàïðè-
ìåð, ñîëÿìè ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ), õàðàê-
òåðèçóåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé àäãåçèåé ê ìà-
òåðèàëó îáñàäíîé òðóáû, à åãî êîãåçèîííûå
(âÿæóùèå) ñâîéñòâà â òåðìîáàðîõèìè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ ñòâîëà ñêâàæèíû ÏÕÃ â ñóùåñòâåí-
íîé ìåðå âëèÿþò íà ýôôåêòèâíîñòü âûïîëíåíèÿ
òàêèì ìàòåðèàëîì èçîëèðóþùåé ôóíêöèè â
çîíå äåôåêòà êîëîííû.

Ðàññìîòðåíèå ìåõàíèçìà ìîëåêóëÿðíî-ïî-
âåðõíîñòíûõ ÿâëåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ãåëå-
îáðàçîâàíèè èç êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ ÎÒÏ,
ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü ââåäåíèå ñïåöèàëü-
íûõ ìîäèôèöèðóþùèõ äîáàâîê â ãåëåîáðàçóþ-
ùèé ñîñòàâ è êîàãóëÿíò äëÿ ïîâûøåíèÿ àäãåçè-
îííîé ïðî÷íîñòè ñîåäèíåíèÿ ïðîäóêòà êîàãó-
ëÿöèè ñ îáñàäíîé êîëîííîé â çîíå äåôåêòà ãåð-
ìåòè÷íîñòè ïîñëåäíåé .

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè âîäíîãî ðàñòâîðà ÎÒÏ
ñ ýëåêòðîëèòîì, ñîäåðæàùèì äâóõâàëåíòíûå
êàòèîíû êàëüöèÿ è èîíû õëîðà, ïðîèñõîäèò îá-
ðàçîâàíèå ãåëåîáðàçíîé ìàññû, îáëàäàþùåé
âÿæóùèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî è îïðåäåëÿåò èñ-
ïîëüçîâàíèå ýòîãî ìàòåðèàëà äëÿ óïëîòíåíèÿ
êîëîííû. Ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü îáðàçîâàâ-
øåãîñÿ ãåëÿ îáúÿñíÿåòñÿ ñèëüíûìè ìîëåêó-
ëÿðíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè ìåæäó ñêîàãóëè-
ðîâàííûìè ÷àñòèöàìè ìèöåëë ÎÒÏ çà ñ÷åò
ïðèñóòñòâèÿ â íèõ ïàðàôèíîâ è îêèñëåííûõ
óãëåâîäîðîäîâ.

Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â ñîñòàâå ÎÒÏ îìûëåí-
íûõ æèðíûõ êèñëîò CnH2n+1COONa, õàðàêòå-

ðèçóþùèõñÿ âûñîêîé ïîâåðõíîñòíîé àêòèâíîñ-
òüþ, ðàñòâîðåíèå ÎÒÏ â ïðåñíîé âîäå ïðè ïðè-
ãîòîâëåíèè ãåëåîáðàçóþùåãî àãåíòà ïðîèñõî-
äèò ïðàêòè÷åñêè ñàìîïðîèçâîëüíî. Ïðè ýòîì
îìûëåííûå æèðíûå êèñëîòû äèññîöèèðóþò â
ïðåñíîé âîäå ïî ñõåìå:

CnH2n+1COONa →Na+ + CnH2n+1COONa-,

îáðàçóÿ àãðåãàòû (ìèöåëëû), â êîòîðûõ èî-
íîãåííûå, ñèëüíî ïîëÿðíûå ãðóïïèðîâêè
(ÑÎÎ-) îáðàùåíû â íàðóæó â âîäíóþ ñðåäó, à
óãëåâîäîðîäíàÿ ÷àñòü (CnH2n+1) íàïðàâëåíà

âîâíóòðü ìèöåëëû.
Óãëåâîäîðîäû ïàðàôèíîâîãî ðÿäà

(CnH2n+2) è îêèñëåííûå (CnH2n+1ÎÍ) ñîëþáè-

ëèçèðóþòñÿ è ðàñïîëàãàþòñÿ âíóòðè ìèöåëë.
Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ìèöåëë â ïðåñíîé âîäå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîëëîèäíûé ðàñòâîð, îáëà-
äàþùèé àãðåãàòèâíîé óñòîé÷èâîñòüþ áëàãîäà-
ðÿ ñòàáèëèçèðóþùåìó äåéñòâèþ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ ãðóïïèðîâîê ÑÎÎ-. Õèìè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà òàêèõ êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ ÎÒÏ
ïîäòâåðæäåíà èññëåäîâàíèÿìè ñïåêòðîâ ÿäåð-
íîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ßÌÐ) íà ïðèáîðå
«Òåñëà Â S-497».
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Ïðè  êîíòàêòå êîëëîèäíîãî ðàñòâîðà ÎÒÏ ñ
ýëåêòðîëèòîì (âîäíûì ðàñòâîðîì õëîðèäà
êàëüöèÿ), ñîäåðæàùèì êàòèîíû êàëüöèÿ è èî-
íû õëîðà, ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñòðîåíèÿ ìè-
öåëë áëàãîäàðÿ ñâÿçûâàíèþ ñèëüíî ïîëÿðíûõ

ãðóïïèðîâîê (ÑÎÎ-) â ìèöåëëå ñ êàòèîíàìè

Ñà++ ïî ñõåìå:

Ïðè ýòîì îáðàçóþòñÿ êðèñòàëëû òðóäíîðàñ-
òâîðèìûõ â âîäå ñîåäèíåíèé êàðáîêñèëàòà
êàëüöèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò â äàëüíåéøåì
àäãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü îáðàçóåìîãî ãåëÿ. Íà
ïîâåðõíîñòè ýòèõ êðèñòàëëîâ âîçíèêàåò äâîé-
íîé ýëåêòðè÷åñêèé ñëîé, áëàãîäàðÿ àäñîðáöèè

êàòèîíîâ Ñà++ è äèôôóçèè ðàñïðåäåëåííûõ

îêîëî íèõ àíèîíîâ Cl-. Â ðåçóëüòàòå îáðàçóþò-

ñÿ ìèöåëëû äèñïåðñíîé ñèñòåìû âèäà:

{m [(RCOO)2 Ca] nCa++ 2 (n-x) Cl-}2x+ xCl-,

ãäå n — ÷èñëî ïîòåíöèàëîîïðåäåëÿþùèõ
èîíîâ;

õ — ÷èñëî ïðîòèâîèîíîâ â äèôôóçíîé ÷àñòè
ñëîÿ;

m —  êîëè÷åñòâî ìîëåêóë (RCOO)2 Ca  ñî-
äåðæàùèõñÿ â àãðåãàòå ìèöåëëû.

Ñòðóêòóðà ìèöåëë ÎÒÏ â êîëëîèäíîì ðàñ-
òâîðå è êîàãóëþìå ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ïîñêîëüêó â âîäíîì ðàñòâîðå õëîðèäà êàëü-
öèÿ èîíîâ õëîðà áîëüøå, ÷åì êàòèîíîâ Ca++ , òî
ïðîèñõîäèò ñæàòèå äèôôóçíîãî ñëîÿ ìèöåëëû,
ïðèâîäÿùåå ê óìåíüøåíèþ ýëåêòðîêèíåòè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà. Â ðåçóëüòàòå ýëåêòðîñòàòè÷å-
ñêèå ñèëû ìåæäó ÷àñòèöàìè îñëàáåâàþò, à ïî-
ñëåäíèå ïðè ñòîëêíîâåíèè êîàãóëèðóþò è âû-
ïàäàþò â îñàäîê, îáðàçóÿ ãåëåîáðàçíóþ ìàññó,
îáëàäàþùóþ âÿæóùèìè ñâîéñòâàìè. 

Ñîëþáèëèçèðîâàííûå ïàðàôèíû è îêèñëåí-
íûå óãëåâîäîðîäû â ìèöåëëàõ êîëëîèäíûõ
ÎÒÏ èãðàþò ðîëü ôëîêóëÿíòîâ. Ìåõàíèçì äåé-
ñòâèÿ ôëîêóëÿíòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ àäñîðáöèè
íà ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö è îáðàçîâàíèè ìîñòè-
êîâ çà ñ÷åò ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé,
ñâÿçûâàþùèõ ÷àñòèöû ìåæäó ñîáîé ñ îáðàçîâà-
íèåì àãðåãàòîâ. Ïðèñóòñòâèå ôëîêóëÿíòîâ ïðå-
äîòâðàùàåò ïåïòèçàöèþ ÷àñòèö, ò.å. ïðåïÿòñò-
âóåò ïåðåõîäó ÷àñòèö îáðàòíî â êîëëîèäíîå ñî-
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à) Â êîëëîèäíîì ðàñòâîðå

{m    [(RCOO)2Ca]nCa++2(n-x) Cl-}2x+x  Cl-

á) Â êîàãóëþìå (ïîñëå êîàãóëÿöèè ýëåêòðîëèòîì ÑàCl2).

Ðèñóíîê  2. Ñòðóêòóðà ìèöåëë îìûëåííîãî òàëîâîãî ïåêà (ÎÒÏ).



ñòîÿíèå, îáåñïå÷èâàåò ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷-
íîñòü è âÿæóùèå ñâîéñòâà îáðàçóåìîãî ãåëÿ.

Óêàçàííûé ìåõàíèçì ãåëåîáðàçîâàíèÿ íå
ïðîòèâîðå÷èò ñóùåñòâóþùåé òåîðèè ïîâåðõíî-
ñòíûõ ÿâëåíèé â äèñïåðñíûõ ñèñòåìàõ è ïîçâî-
ëÿåò ðåêîìåíäîâàòü ïóòè ðåãóëèðîâàíèÿ ñòðóê-
òóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãåëÿ, â òîì ÷èñëå è
åãî àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè [6].

Óñèëåíèå àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè ãåëÿ âîç-
ìîæíî îñóùåñòâèòü, ñ ó÷åòîì ïðåäëîæåííîé
ñõåìû ãåëåîáðàçîâàíèÿ, ïóòåì ïîâûøåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ìèöåëë ÎÒÏ

ñèëüíîïîëÿðíûõ ãðóïïèðîâîê (ÑÎÎ-), ÿâëÿþ-

ùèõñÿ àêöåïòîðàìè êàòèîíîâ êàëüöèÿ èç ýëåêò-
ðîëèòà. Íàëè÷èå â ñîñòàâå ìèöåëë êàòèîíîâ
êàëüöèÿ, ñâÿçàííûõ ñ ñèëüíîïîëÿðíûìè ãðóï-

ïèðîâêàìè (ÑÎÎ-), îïðåäåëÿåò, êàê ïîêàçàòåëè

èññëåäîâàíèÿ, àäãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü îáðàçóå-
ìîãî ãåëÿ.

Ìåõàíèçì óâåëè÷åíèÿ àäãåçèîííîé ïðî÷íî-
ñòè ïðè äîáàâêå â îñàäèòåëü ãåëÿ äîíîðà ñèëü-

íîïîëÿðíîé ãðóïïèðîâêè (ÑÎÎ-), íàïðèìåð,

óêñóñíîé êèñëîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.
Óêñóñíàÿ êèñëîòà èìååò êîíñòàíòó äèññîöèà-

öèè, ðàâíóþ 1,85·10-5 ìîëü/ë, è  äèññîöèèðóåò

ïî ñõåìå: 

ÑÍ3ÑÎÎÍ ←→ ÑÍ3ÑÎÎ- +Í+

ñ îáðàçîâàíèåì ñèëüíîïîëÿðíûõ ãðóïïèðî-

âîê (ÑÎÎ-), êîòîðûå äîïîëíÿþò ïîâåðõíîñò-

íûé ñëîé ìèöåëë ÎÒÏ (ïåðâîíà÷àëüíî ëèøü
òîëüêî ÷àñòè÷íî íàñûùåííûé ãðóïïèðîâêàìè

ÑÎÎ- èç îìûëåííûõ æèðíûõ è ñìîëÿíûõ êèñ-

ëîò, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ÎÒÏ). Óâåëè÷åíèå â ïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå ìèöåëë êîíöåíòðàöèè ãðóï-

ïèðîâîê (ÑÎÎ-) îáåñïå÷èâàåò ïðè êîàãóëÿöèè

ýêâèâàëåíòíîå âîçðàñòàíèå ÷èñëà ñâÿçàííûõ ñ
ìèöåëëîé êàòèîíîâ êàëüöèÿ è, êàê ñëåäñòâèå,

óâåëè÷åíèå àäãåçèîííîé ïðî÷íîñòè îáðàçóåìî-
ãî ãåëÿ.

Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì
êîíöåíòðàöèÿ óêñóñíîé êèñëîòû â îñàäèòåëå
ãåëÿ (âîäíîì ðàñòâîðå õëîðèäà êàëüöèÿ), îáåñ-
ïå÷èâàþùàÿ ýôôåêòèâíîå óâåëè÷åíèå àäãåçè-
îííîé ïðî÷íîñòè ãåëÿ, ñîñòàâëÿåò 2—3%,
(ìàñ). (ðèñ. 3).

Ìåõàíèçì ïðîÿâëåíèÿ â êîàãóëþìå  èç ÎÒÏ
ñòàáèëèçèðóþùèõ ñâîéñòâ ïðè ââåäåíèè äðóãèõ
ìîäèôèöèðóþùèõ äîáàâîê îñíîâàí íà êîì-
ïëåêñíîì äåéñòâèè ðÿäà ôàêòîðîâ, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò:
— çàùèòíîå äåéñòâèå ïîëèìåðîâ àêðèëîâîãî

ðÿäà íà âîçäåéñòâèå àãðåññèâíûõ ñðåä, áëà-
ãîäàðÿ èõ äîáàâêàì â ãåëåîáðàçóþùèé ñî-
ñòàâ íà îñíîâå ÎÒÏ [7];

— îáðàçîâàíèå ïîïåðå÷íûõ ñøèâàþùèõ ñâÿçåé
â ñòðóêòóðå  ãåëÿ è ïîëèìåðà çà ñ÷åò äîáàâîê
ðåàêöèîííî-àêòèâíûõ áèõðîìàòîâ ùåëî÷-
íûõ ìåòàëëîâ â ñîñòàâå êîàãóëÿíòà;

— óëó÷øåíèå òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
êîìïîçèòíîãî ìàòåðèàëà, áëàãîäàðÿ èñ-
ïîëüçîâàíèþ â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ â ãåëå-
îáðàçóþùåì ñîñòàâå èçìåëü÷åííîé ðåçèíî-
âîé êðîøêè èëè  òîðôà.
Â êà÷åñòâå áèõðîìàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ

â ñîñòàâ êîàãóëÿíòà ââîäÿò ñëåäóþùèå ñîëè:
K2Cr2O7, Na2Cr2O7.

Â êà÷åñòâå ïîëèìåðà àêðèëîâîãî ðÿäà êîòî-
ðûé äîáàâëÿþò â ãåëåîáðàçóþùèé ñîñòàâ èñ-
ïîëüçóþò ÷àñòè÷íî ãèäðîëèçîâàííûé âîëîêíè-
ñòûé ïîëèàêðèëîíèòðèë — «Ãèâïàí» (ïðîäóêò
îìûëåíèÿ ïîëèàêðèëîíèòðèëà ãèäðîîêèñüþ
íàòðèÿ), èìåþùèé ñëåäóþùóþ õèìè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó:

− [CH2 − CH-] − [ − CH2 − CH − ] − [CH2 − CH − ] −.
                                          

C = O             C = O               CN
                      

NH2 OH

Àíàëèç ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ
âëèÿíèå íà ãåëåîáðàçîâàíèå â äèñïåðñ-
íûõ ñèñòåìàõ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòîò
ïðîöåññ â óñëîâèÿõ âçàèìîäåéñòâèÿ
ìíîãî÷èñëåííîãî êîëè÷åñòâà ñîñòàâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ îïèñûâàåòñÿ äîñòà-
òî÷íî ñëîæíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäå-
ëüþ, ïîýòîìó âûáîð îïòèìàëüíûõ êîí-
öåíòðàöèé ðåàãåíòîâ â òàìïîíàæíîé
êîìïîçèöèè íà îñíîâå ÎÒÏ ïðîâîäèë-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè ïëàíèðî-
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Ðèñóíîê 3. Âëèÿíèå äîáàâîê óêñóñíîé êèñëîòû â êîàãóëÿíò (10%-
ðàñòâîð CaCl2) íà àäãåçèîííóþ ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ

êîàãóëþìà íà îñíîâå ÎÒÏ ñ ìàòåðèàëàìè îáñàäíîé êî-
ëîííû ñêâàæèíû.



âàíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Ñ ýòîé öåëüþ â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ áûë ïðîâåäåí äðîáíûé ìíî-
ãîôàêòîðíûé   ýêñïåðèìåíò ïî îöåíêå àäãåçè-
îííûõ ñâîéñòâ êîìïîçèòíîãî ñîñòàâà íà îñíî-
âå ãåëåîáðàçóþùåãî àãåíòà ÎÒÏ, êîàãóëÿíòà è
ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ äîáàâîê ïðè âà-
ðüèðîâàíèè êîíöåíòðàöèè èíãðåäèåíòîâ ñî-
ñòàâà.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ðåêîìåíäîâàíû ðåöåïòóðû ãåëåîáðàçóþùåãî
àãåíòà è êîàãóëÿíòà ñî ñïåöèàëüíûìè ìîäèôè-
öèðóþùèìè äîáàâêàìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
â òåõíîëîãèè «ñêîëüçÿùåãî òàìïîíèðîâàíèÿ»
äëÿ óñòðàíåíèÿ íåãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíûõ êî-
ëîíí ñêâàæèí ÏÕÃ [8].

Ñîñòàâ òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè (ìàñ. %):
I) Ãåëåîáðàçóþùèé àãåíò
— ÎÒÏ — 20—25%
— Ãèäðîëèçîâàííûé âîëîêíèñòûé 

ïîëèàêðèëîíèòðèë («Ãèâïàí»)  — 1—3% 
— Èçìåëü÷åííûé òîðô èëè 

êðîøêà ðåçèíû — 1—3%
— Òåõíè÷åñêàÿ âîäà îñòàëüíîå

II) Êîàãóëÿíò (îñàäèòåëü ãåëÿ)
— Õëîðèä êàëüöèÿ  — 5—10%

(èëè ïëàñòîâàÿ âîäà õëîðêàëüöèåâîãî òèïà â

ïåðåñ÷åòå íà êàòèîíû Ñà++)
— Áèõðîìàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà — 0,1—0,3%
— Êèñëîòà óêñóñíàÿ — 2—3%
— Òåõíè÷åñêàÿ âîäà  îñòàëüíîå

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè «ñêîëüçÿ-
ùåãî òàìïîíèðîâàíèÿ» äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ãåðìåòè÷íîñòè êîëîíí ãàçîâûõ ñêâàæèí ñòàâèò
çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òàìïî-
íàæíîãî ñîñòàâà â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå
ìåæäó íàñîñíî-êîìïðåññîðíûìè òðóáàìè è îá-
ñàäíîé êîëîííîé.

Ïðîèçâåäåì îöåíêó ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âÿçêîé æèäêîñòè â êîëüöå-
âîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó äâóìÿ âåðòèêàëüíûìè
êîëîííàìè ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè.

Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ
æèäêîñòè äîñòèãàåòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà äâèæó-
ùàÿ æèäêîñòü äðîáèòñÿ íà êàïëè ìàëûõ ðàçìå-
ðîâ. Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êàïåëü â æèäêîé èëè
ãàçîîáðàçíîé ñðåäå ìîæåò áûòü îöåíåíà èçâåñò-
íûìè ôîðìóëàìè Ñòîêñà èëè Ðûá÷èíñêîãî-
Àäàìîâà ïðè ìàëûõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà. Äëÿ
çíà÷åíèé ÷èñåë Ðåéíîëüäñà áîëüøèõ åäèíèöû
Â.Ã. Ëåâè÷åì ïîëó÷åíî âûðàæåíèå [9]:

,

ãäå V — ñêîðîñòü ïàäåíèÿ êàïëè æèäêîñòè;
ρ è ρ1 — ñîîòâåòñòâåííî, ïëîòíîñòè êàïëè

æèäêîñòè è ñðåäû, ãäå äâèæåòñÿ êàïëÿ;
q — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ;
δ — êîýôôèöèåíò ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæå-

íèÿ íà ãðàíèöå êàïëÿ-ñðåäà;
êf — îïûòíûé êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ

(êf ~ 0,5…1).
Íàïðèìåð, äëÿ èñïîëüçóåìîãî ïðè ðåìîíò-

íî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîòàõ âîäíîãî ðàñòâîðà
ãåëåîáðàçîâàòåëÿ ñ 25%, (ìàñ.) êîíöåíòðàöèåé
ÎÒÏ ïðè åãî äâèæåíèè ïî ñòâîëó ãàçîâîé
ñêâàæèíû (äàâëåíèå â ñðåäå 5 ÌÏà) èç äàííîé
ôîðìóëû ñëåäóåò, ÷òî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
êàïåëü çàêëþ÷åíà ìåæäó çíà÷åíèÿìè 0,79 è
0,94 ì/ñ.

Ïðè çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå ñêâàæèíû
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî äâèæåíèå æèäêîñòè íà-
÷èíàåòñÿ ñ íåêîòîðîé íà÷àëüíîé ñêîðîñòè è,
âîçðàñòàÿ, äîñòèãàåò íåêîòîðîãî ïðåäåëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàâíîâåñíî-
ìó ñîñòîÿíèþ ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ
è ñèëû òÿæåñòè æèäêîñòè. Ïðè ýòîì òå÷åíèå
èç ëàìèíàðíîãî ðåæèìà ìîæåò ïåðåéòè â
òóðáóëåíòíûé. Ïåðåõîäó íà òóðáóëåíòíûé
ðåæèì ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ñîåäèíèòåëü-
íûå ìóôòû è ýêñöåíòðè÷íîñòü ðàñïîëîæå-
íèÿ ÍÊÒ â êîëîííå. Ïðè òóðáóëåíòíîì ðå-
æèìå ýôôåêòèâíîñòü ïåðåìåøèâàíèÿ êîìïî-
íåíòîâ â òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè âûøå,
÷åì ïðè ëàìèíàðíîì ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñ-
ëîâèÿõ. Ïðîâåäåííàÿ, ñîãëàñíî ìåòîäèêå
[10], îöåíêà ðåæèìà äâèæåíèÿ ãåëåîáðàçóþ-
ùåé òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè ïîêàçàëà,
÷òî äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ñëó÷àåâ ðåæèì òå÷å-
íèÿ â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû ÿâ-
ëÿåòñÿ ëàìèíàðíûì. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå
âðåìåíè äâèæåíèÿ òàìïîíàæíîé êîìïîçè-
öèè äî çîíû äåôåêòà ãåðìåòè÷íîñòè îáñàä-
íîé êîëîííû ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè
«ñêîëüçÿùåãî òàìïîíèðîâàíèÿ» ïðîèçâåäåì
ïî ñëåäóþùåé ñõåìå.

Ðàññìîòðèì òå÷åíèå âÿçêîé æèäêîñòè ìåæäó
äâóìÿ êîíöåíòðè÷åñêèìè öèëèíäðè÷åñêèìè ïî-
âåðõíîñòÿìè. Ïðè÷åì âíóòðåííèé ðàäèóñ âíåø-
íåãî öèëèíäðà (îáñàäíîé êîëîííû) ðàâåí r1, à
âíåøíèé ðàäèóñ âíóòðåííåãî öèëèíäðà (ÍÊÒ)
— r2. Îáîçíà÷èâ ÷åðåç r, θ è z îñè öèëèíäðè÷åñ-
êîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, ãäå îñü z íàïðàâëåíà
ïî âåðòèêàëè, èìååì èç êëàññè÷åñêîé ñèñòåìû
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé Íàâüå — Ñòîêñà
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ñëåäóþùåå óðàâíåíèå, êîòîðîå îïèñûâàåò îä-
íîìåðíîå è óñòàíîâèâøååñÿ äâèæåíèå æèäêîñ-
òè âäîëü îñè z:

ãäå  V — ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ÷àñòèöû æèäêî-
ñòè;

p — äàâëåíèå;
µ — äèíàìè÷åñêèé  êîýôôèöèåíò âÿçêîñòè

æèäêîñòè.
Ðåøåíèå ýòîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâ-

íåíèÿ äëÿ ñëó÷àÿ ñîâïàäåíèÿ îñåé îáñàäíîé
êîëîííû è ÍÊÒ ïðè ëàìèíàðíîì äâèæåíèè
æèäêîñòè è óñëîâèè ðàâåíñòâà íóëþ åå ñêî-
ðîñòè íà ñòåíêàõ òðóá èçâåñòíî [11] è èìååò
âèä:

,

ãäå

;

.

Ðàñõîä æèäêîñòè ÷åðåç ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå
ìåæäó òðóáàìè ìîæåò áûòü îïðåäåëåí êàê

Ïîäñòàâèâ çíà÷åíèå ñêîðîñòè V  â ïîñëåäíåå
âûðàæåíèå ïîëó÷èì:

.

Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ æèä-
êîñòè íàõîäèòñÿ èç âûðàæåíèÿ: 

.

Çàâèñèìîñòü ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ â
êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû ôðîíòà òàì-
ïîíàæíîé êîìïîçèöèè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé
25% âîäíûé ðàñòâîð ÎÒÏ (ρ = 1000êã/ì3, 

µ = 0,087 Ïà*ñ, ρ 1 = 70 êã/ì3) äëÿ íåêîòîðûõ

çíà÷åíèé äèàìåòðîâ âíóòðåííåé è âíåøíåé êî-
ëîíí ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè æèäêîñ-
òè, îïðåäåëÿåìîå èç óñëîâèÿ ðàâåíñòâà íóëþ
ïðîèçâîäíîé ñêîðîñòè V ïî êîîðäèíàòå r, çàïè-
ñûâàåòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå:
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Ðèñóíîê 4. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ (Vñð) òàìïî-
íèðóþùèåé êîìïîçèöèè (µ = 0.08 Ïà.ñ) â êîëüöåâîì
ïðîñòðàíñòâå ñêâàæèíû îò äèàìåòðà íàðóæíîé (D1) è
âíóòðåííåé (D2) êîëîíí.
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Ïðè äâèæåíèè æèäêîñòè ïîä äåéñòâèåì ñè-
ëû òÿæåñòè â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå ãàçîâîé
ñêâàæèíû ìîæíî ïðèíÿòü, ÷òî 

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ìîæíî ïðîâåñòè îöåíêó ïðîäîëæèòåëüíîñòè
äâèæåíèÿ ôðîíòà òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè
â ñòâîëå ñêâàæèíû ïðè íàãíåòàíèè åå â êîëü-
öåâîå ïðîñòðàíñòâî ñ öåëüþ îáðàçîâàíèÿ íà
ïîâåðõíîñòè òðóá èçîëèðóþùåãî ïîêðûòèÿ.
Íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ âðåìåíè äâèæåíèÿ
ôðîíòà òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè â êîëüöå-
âîì ïðîñòðàíñòâå ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Èç òàáë. 1, íàïðèìåð, ñëåäóåò, ÷òî ïðè äè-
àìåòðàõ òðóá 201,1 è 146,1 ìì (òðóáû 8 5/8"  è
5 3/4") âðåìÿ äâèæåíèÿ æèäêîñòè â êîëüöåâîì
ïðîñòðàíñòâå äî áàøìàêà êîëîííû íà ãëóáè-
íå 1750 ì ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 244 ñ (4 ìèí), à
ïðè äèàìåòðàõ 157,8 è 127 ìì (7" è 5") — íå
ìåíåå 785 ñ (13 ìèí). Ïðèâåäåííûå ðàñ÷åòíûå
ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîñëå íàãíåòàíèÿ
òàìïîíàæíîãî ñîñòàâà â êîëüöåâîå ïðîñò-
ðàíñòâî ñêâàæèíû ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëî-
ãèè «ñêîëüçÿùåãî òàìïîíèðîâàíèÿ» íåîáõî-

äèìî îáåñïå÷èòü âûäåðæêó ñêâàæèíû â ñòà-
òè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìåæäó ïåðèîäè÷åñêèìè
ïðîäóâêàìè íà ôàêåë ñ öåëüþ ïîêðûòèÿ ãåð-
ìåòèêîì âñåé ïîâåðõíîñòè êîëîííû òðóá â
òå÷åíèå, ñîîòâåòñòâåííî, íå ìåíåå 4 è 13 ìèí.
Î÷åâèäíî, âðåìÿ äâèæåíèÿ òàìïîíàæíîé
êîìïîçèöèè äî áàøìàêà êîëîííû èçìåíÿåòñÿ
â øèðîêîì äèàïàçîíå â çàâèñèìîñòè îò ãëó-
áèíû ñêâàæèíû, äèàìåòðà ÍÊÒ è îáñàäíîé
êîëîííû, ðåîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òàì-
ïîíàæíîé êîìïîçèöèè è ñðåäû, à îöåíêà ýòî-
ãî ïîêàçàòåëÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè ðåìîíòíî-
èçîëÿöèîííûõ ðàáîò â ñêâàæèíàõ ìîæåò ïðî-
âîäèòñÿ ïî ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêå.

Èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêè ìîäèôèöèðî-
âàííûõ òàìïîíàæíûõ êîìïîçèöèé äëÿ ðå-
ìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò ïî òåõíîëîãèè
«ñêîëüçÿùåãî òàìïîíèðîâàíèÿ» ïðîâîäèëîñü
íà ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèíàõ ÏÕÃ ñ äåôåê-
òàìè ãåðìåòè÷íîñòè îáñàäíîé êîëîííû è ïî-
êàçàëî èõ çíà÷èòåëüíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü.

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ïðîìûøëåííûõ ðà-
áîò â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü  äâèæåíèÿ ôðîíòà òàìïîíàæíîé êîìïîçèöèè â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå âåðòèêàëüíîé

ñêâàæèíû, ñ

Ãëóáèíà, ì Äèàìåòð îáñàäíûõ êîëîíí /äèàìåòð ÍÊÒ, ìì

201,1 201,1 201,1 174,7 174,7 174,7 157,8 157,8 157,8

168,3 146,1 101,6 146,1 139,7 127,0 139,7 127,0 101,6

250 97 35 10 130 87 47 325 112 34

500 195 70 21 260 174 93 650 224 67

750 293 105 32 390 260 140 974 336 101

1000 391 139 42 520 347 187 1299 448 134

1250 488 174 53 650 434 233 1624 560 168

1500 586 209 64 780 521 280 1949 673 202

1750 684 244 72 910 608 327 2273 785 235

2000 781 279 85 1040 694 374 2598 897 269



Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü àêàäåìèêó À.Õ. Ìèðçàäæàíçàäå è ïðîôåññîðó Ì.Ô. Êàðèìîâó çà ïîñòàíîâêó
çàäà÷ è îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
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Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû  ïðèìåíåíèÿ òàìïîíàæíûõ êîìïîçèöèé äëÿ ãåðìåòèçàöèè äåôåêòîâ îáñàäíûõ êîëîíí ñêâàæèí ÏÕÃ
ïî òåõíîëîãèè «ñêîëüçÿùåãî òàìïîíèðîâàíèÿ».

Ìåæêîëîííîå äàâëåíèå, ÌÏà

Òèï òàìïîíàæíîé ¹ ñêâàæèíû, Äî îáðàáîòêè Ïîñëå îáðàáîòêè

êîìïîçèöèè ðåãèîí ÏÕÃ ñêâàæèíû ñêâàæèíû

Ôåíîëüíàÿ ñìîëà 216 6,6 0

21 6,7 0

209 1,6 0

306 2,9 0,1

(Ðîññèÿ —Áàøêîðòîñòàí)

Ãåëåîáðàçóþùèé àãåíò 65 3,6 0

54 1,8 0

53 6,6 2,2

63 6,4 2,0

(Êàçàõñòàí)

82 0,5 0

(Óçáåêèñòàí)

348 3,6 0,8

271 4,7 0,1

276 7,7 0,4

239 1,2 0

288 2,8 0,2

225 1,4 0,2

208 0,8 0

12 3,0 0

249 1,7 0,8

10 9,7 0,2

241 1,6 0

(Ðîññèÿ — Áàøêîðòîñòàí)

100 0,6 0

102 1,0 0

82 3,8 0

123 2,8 0

97 4,4 0

98 2,0 0

(Ðîññèÿ — Îðåíáóðãñêàÿ 

îáëàñòü)
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íåôòè è ãàçà, ãàçëèôòíàÿ ñèñòåìà ñ
íàâèòûìè íà êàòóøêè ãèáêèìè òðóáà-
ìè è ãèáêèå íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå
òðóáû äëÿ óñòàíîâêè ýëåêòðîïîãðóæ-
íûõ íàñîñîâ.

Ïîïîâ À.Í., Ãîëîâêèíà Í.Í., Èñìà-
êîâ Ð.À.

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍ-
ÒÀ ÁÎÊÎÂÎÃÎ ÐÀÑÏÎÐÀ ÏÎÐÈÑ-
ÒÛÕ ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ ÏÎ ÏÐÎ-
ÌÛÑËÎÂÛÌ ÄÀÍÍÛÌ
http://www.ogbus.ru/authors/Popov/
Popov_1.pdf

Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà
áîêîâîãî ðàñïîðà ïîçâîëÿåò ñóùåñò-
âåííî óòî÷íèòü ðàñ÷åòû ñòåíîê ñêâà-
æèíû è äàåò íàäåæíûå ðåçóëüòàòû
ïðèìåíèòåëüíî ê ðàñ÷åòó äàâëåíèÿ
ãèäðîðàçðûâà, ÷òî äàåò ñóùåñòâåí-
íûé ýêîíîìè÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò.

×åðíîâà Ê.Â., Èìàåâà Ý.Ø.

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂ-
ÍÛÕ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÉ ÑÎÂÅÐ-
ØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈß ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
ÌÀÃÍÈÒÍÎÉ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÆÈÄ-
ÊÎÑÒÅÉ Â ÍÅÔÒÅÄÎÁÛ×Å
http://www.ogbus.ru/authors/Chernova/
Chernova_1.pdf

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè

ïî àïïàðàòàì ìàãíèòíîé îáðàáîòêè
çà 1987—2002 ãã. Ìåòîäàìè ñïåêò-
ðàëüíî-êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà èñ-
ñëåäîâàíû âðåìåííûå ðÿäû ïàòåíò-
íîé èíôîðìàöèè. Ïðåäëîæåíà ìåòî-
äèêà îöåíêè ïåðñïåêòèâíîñòè íà-
ïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíî-
ëîãèé ìàãíèòíîé îáðàáîòêè ïî ñòà-
áèëüíîñòè èíòåðåñà èçîáðåòàòåëåé. 

Ñóëåéìàíîâ Á.À., Èñìàéëîâ Ø.Ç.

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑ-
ÒÈ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒ-
ÂÈß ÍÀ ÏÐÈÇÀÁÎÉÍÓÞ ÇÎÍÓ
ÍÅÔÒÅÄÎÁÛÂÀÞÙÈÕ ÑÊÂÀ-
ÆÈÍ
http://www.ogbus.ru/authors/Suleymanov/
Suleymanov_1.pdf

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïîâûøåíèþ ýô-
ôåêòèâíîñòè ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñò-
âèÿ íà ïðèçàáîéíóþ çîíó íåôòåäî-
áûâàþùèõ ñêâàæèí. Ïðåäñòàâëåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ïðîìûñëîâûå
èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ýòîìó
âîïðîñó. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îá-
ðàáîòêè ñêâàæèí ýêñïëóàòèðóþùèõ-
ñÿ êîìïðåññîðíûì ñïîñîáîì c èñ-
ïîëüçîâàíèåì óñòüåâîãî ïóëüñàòîðà
íîâîé êîíñòðóêöèè.
Îñóùåñòâëåíà îöåíêà âëèÿíèÿ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ôèçè÷åñêîìó âîçäåéñò-
âèþ íà ðàáîòó êàê îáðàáàòûâàåìîé,
òàê è îêðóæàþùèõ ñêâàæèí, à òàêæå
ñèñòåìíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïëàñòà ñ
ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà Ëîðåíöà-
Äæèíè.

Ñóëòàíîâ Á.Ç., Îðåêåøåâ Ñ.Ñ.

ÂÎÏÐÎÑÛ ÂÛÍÎÑÀ ÏÅÑÊÀ Â
ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ
ÍÅÔÒßÍÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍ
http://www.ogbus.ru/authors/Sultanov/
Sultanov_1.pdf

Â ñòàòüå ïîêàçàíî, ÷òî óäàëåíèå ïåñêà
èç ñêâàæèíû ðàöèîíàëüíî ïðîèçâî-
äèòü íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå äî-
áû÷è íåôòè.

«Ïîëíîå» óäàëåíèå ïåñêà èç ñêâàæè-
íû ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, ïîýòî-
ìó ðàññìîòðåíû òàêèå òåõíè÷åñêèå
ðåøåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ýêñ-
ïëóàòèðîâàòü ïåñ÷àíûå ñêâàæèíû ñ
ìàêñèìàëüíî âûñîêèì ýôôåêòîì âû-
íîñà ïåñêà âìåñòå ñ îòêà÷èâàåìîé
æèäêîñòüþ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàêî-
íîìåðíîñòåé ïðè îñåäàíèè ïåñêà
ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ ïðîâåäåíû
ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòû è ïîñòðî-
åí ãðàôèê çàâèñèìîñòè w îò d. Êðî-
ìå ýòîãî óñòàíîâëåíû ïîêàçàòåëè
ñêîðîñòè îñåäàíèÿ ÷àñòèö îò âÿçêîñ-
òè æèäêîñòè.
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